قَرْعًا مُبَسَا مُخْتَليفَ الأَجْاءِ والوحَدات العامة في السَيّارَةٍ 
ا ا م 6م ل 57 
وأؤضاعها وَوَظائفها ضِمْن إطار التصَمم العام لا 


كيف 3 م 


المستفارة 


شاليف ؛ داود 7 
حرجة. المهندس وجيه السَفَّان 


حقوق الطئع محفوظة 
طيع في انكلترا © الطليمة الأوك191/0 


كن تفل الست 


والازيكاز فيه . 


روه 


وني سيار يض مَجمُوعة ل 


او لضّحيح ء وإلى مكابح لإبْطاءٍ 


وإِك أَجهرَةِ تليق لَأطيف مَقْمُولٍ الصّدَمات واليّجّات ‏ 


وصلة عافة الحريية: 


عجلة القيادة 


الدَائَةُ الكهر با 
1 البتزين) ماج إلى 
اتجْهيزات الكَهر بائيّة . 


إن جهاز الا الإثمال 0 0 َك قادِرًا 3 0 را و 0 


هذا الاحراق دَوْرَهُ في عَمَة تفيل الْحَزلدٍ 1 


4 1 00 عمل لقم سِ ا وين 


وأخيرا إل شَمَعاتٍ ,2 : 


ده 


بي واه أ ين , كٍَ ما تر الطاري يعيلها القبي» يأنها 
0 بن اهرب لني يكنا ١‏ 


بي نا وليطة ‏ 


"2 خيرة ار 


0 اذ اشن م هذا إل 


/ 


م 


تبات هي من الع ذي ٠١‏ فون َي هلم لير 
كان هالا يقل عن 7 الاب فولتر. 


كات الإشمال 0 ارا ات 
ة إشعالٍ 


ا 
لاف رار 


هذا النَبَارٌ التترين 
0 في الَف اقاتوير ولط عا جد بوانيطة م يت 


أ النّخِيض ) . وتَنقِل هلو لفرلطية العاية إلى الْرَرّع ومِئةُ إلى 


ذات 


جاهرًا للإشعال , 


رض توصيل التو العالي من الل انوي إى المع 


ميلك التوتر العالي. 
من ل 


ميع قوم 


5 ادا في ار الإشال رك 1 3 دول 0 


كرفت اس . وعَدَدُ هذه 


الَرام لت 0 


ذات اللاقة » مَتَحْصل 2 


(دائرة مفتوحة) 


إل عمود الكامات 


دائِرةٌ الود 

يناج تفيل الحزله في الشازق إل خرن كنا : الكرب»ه 
ولوقُردُ . وقد رأينا كب يَعْضَل جبااً الإشعال لإطلاق الشَّرارَة الكَهْرٌ بايد 
علد قطني كل عن 0 ات الإشعال و أنقنا آنا الدائة من 
الشرارّة هي إشعال مرج مِن الوقود ( البنزين أو البترول) والهّواء ٠‏ في 
الي ترَوَدُ الْسَردَ 


خُجُراتَِ الأتراق ة في الْحَركِ . وسَتَشْحَص الآن ١‏ 


وَحَدتٍ ساي : منود الود حزان لبر والِضّحه 0 1 
مُسْتَوْدَح الوقوو خَلفَ ا 


راط صفح د , ا 


0 
يان ب عأ لز . 


أنبوب الوقود 


إلى ١١‏ جُزًْا مِنَ اللّواء » وا 


متك الخال رم َس فإذا كانت ن 


لي 3 


ثهداء 


إِشالا ال لكر من وم ع 00 ا ومين مَخْبوصَةٍ 
ارد الصّخيرة : تحلى النافكا + وهي 2 
صَغْرَة تَقِْفُها داخلَ الهواء بشَكْل صَباب . 
ولقواء على لول أنبُوب الاخل رمف 
يعات ا ع« إل كن انلوق و 
7 


1 عل تَدَفق اللَواءِ في 1 


َلَّابْ يكن قلح أو إشْلافهُ بو 


َالضَّغْطُ بلجل عل 0 


لشن هذا إلكترويًا . 


15 


حسسينه 


المكابس وعَمُودُ الرافق 


ل تَحَدَثْ حَنَى الآنّ إلا عن طَرِيقةٍ ديه ١‏ 
وَبالوعودٍ . وسترَى الآنّ يض تَشْتَِل أنْسامه الميكاني 

لِكُنَ مُحَرْدِ أمطوانات هي في الحقيقة أني مور اي قز 
المسطونات . وعكة الأشارناسر مجك + 


و 0 


. ولأكر 00 العاد 


بالكَهرْباءٍ 


راع الوصيلي» بواسيطة 0 المع ؛ .وهنا الطرف الأكير 
ب 3 يكين آنا 200 الأذتى 
من ملم لصيل ير الراك اوأر 


دنه 


يبود الاق بواطة تخيل. 


الصّمامات وعَمُردُ الكامات 


شالك ماين 5 2 3 
بك أسْطُواَة ميسامان أَحَدُمُما لول وثانييما للأثفلات ( ويس 


ل نابض البينما 
الغازنات المخترقة من مغادرّة ا 


ع ل موف 


قر ا 0 تَنْظيمًا عا لمكي 


مام مغلق 


حار الأسطراة 


لع عار 


خلال كل مو مِن دَوْرات عَمُودٍ الكامات ٠‏ تَقَيمْ حسم 


الجمانات وتكلق مره وابيدة لكل ميا . كفي السَبَارْةِ الْسْرِعَةٍ 


ا 


بيت هذا فرة عا زع 


اده الرّباعيُّ الأنشواطر 


وس ووه 


نمل كر 


لتَشْغبل الْحَرّدٍ 


المَحَركات. الحّد 


السّحب : يبنا ذلك عِنْنما بَكُونُ البَسُ في أغل شَرْطِِ ؛ 
ويَكُونٌ صِمَامٌ الأحول مثيم . فيلدما بأد اليس بافبرط بخص | 
َي الود وود لك داتبل الامنطوالة عل سام الول التفوح.. | 

(0) الانضغاط : عنتما يل اليب سوه إلى الأسقل ‏ يميق 
صما لول ٠»‏ ونيد َعم موه الاي بدفع اليبس | 
َنصَيمكُ اكيم الغازئ الذي في الأسْطرا 
الاثر اق . عنتما يَصِل اليبس إلى أل شَؤْطِه » 


الاُضغاط الأَنْصَى . 


(م) الاشْتِعال (والاحتراقٌ) : في هزر ١‏ 


الإشال ٠‏ قَتَهِبْ مَرِيجْ القواء والوقُود ونْسَبَبْ .الخرارة 
عَن الاثيجار تَوْلِيدَ ضَفْطٍ شَديدٍ فَوْقَ لبس يَدقعه يكلف إلى 


: 0 3 عه 48 000 . هام 
(4) الاثفلات : في نباية شوط الترول يُنفتتح صمام العادم وعندما 


رك يشتير" إل الششود تيه تراج المنتراف حر 
خارج الْحَرّكِ . وتتَكَررُ هذه الدُوْرَةٌ بِأسْتَسْرارٍ مادام المحرك يعمل . 


نا 


(4) الاتيلات 


إشْتعال الْحَرا ي الأسْطُوانات الأريّع 

ذا تاب امات في مسرن أمنطوائة وايدة لا ين 
بدا عن التاق الذي مره في الصَّفْحَة السّابقَ ويصَمَّم عَسُودُ د اكرافق 
وتنم اضمامات وتَرْقِيتُ الإشعالن بِحَيث نشل الأمطوانات الراحجدة 
َنْد الأذرّى في تتاب سر فإذا اعتبنا الأمطوالة التي في مُنَدمَةٍ 
الْحَرَكِ الأمنطوالة رق ١‏ + إن تَرْتيب الاظعال عاذ هن :ا ودس وو 
ويَنتي فلك أنه ني أي لح 
الأطرار الْتَعاقبَة لِلتَشْغيل . 


ون الكابس في مَرَاحِل” مُخْتقَةَ ين 


تا : عِنْدَمَا يَكُونُ المخْبَسُ رَقُم ١‏ في ذُروَةِ شَوْطر الأتضغاط أي 
00 ل 
عل وَشكٍ الإشعالن) ايكرت يكبي رقم" في اقل 0 
والمكبّس رقم 4 في ذروَة شوْط الالفلات والكبّس رقم ١‏ في أسفل 
شَرْط الشَذرّة ( الْوَلِدٍ لحرَكة ) . 
وني لحر الأحادِيّ الأملطُواكة » كالّني يُسْتَمْمَلْ غادة 3 الدَرّاجَةَ 
التارية أ في السَيَارَةِ ذات الْجّلات اثلاث , يُمكنْ تماع د دَقَة » مُتمَبْرةٍ 
كُلَّما حَصَلَّ الأَشْتِعال في الأسطوائة تعنتما يَرْدادٌ حَدَدٌ الأستطوانات 
في الْحَرّك الذي لَه 


تُمْبِمٌ ملو د الذقات» أَئَلّ وُضرعًا » 
211 #وم 2-0 0 7 3 6 
نت أَرْ كماني أسْطُوانات ٠‏ تدر تمِِيرٌ الذقات كاد الصّوْت الستجوع 


يَكُونْ ناضلا . 


515 


0 


بَدْخْلٌ الما ِل ُبْلَة الأمْطوا طوانات. بالقزب من أسفلها > وري ف 
كع الأشطوانات وف ' 


ميرت حاطو مدر ا 


0 لمك قَدْ | : 
تي هذا له وبلا وه َع بليا . هذا اذ 
الي .. يُغَادنٌ الله الحارٌ أَغْلى الْحَرّكِ 
بمرور لقواء . وعِنْدَما يرد الله يبط إلى 
الْحَرَكِ . ومالك كر 


يه نيدو . 


كترم ين 


وَمْالِكَ مُخركات 2 ولاسيّما النَوحّ ذو المكايس 2 
الْتَقابلة الْسَلْح ا رأنطر الكفحة 21 لنْس فا جهازٌ تَنْرِيدٍ مار 
ولكما نَل في دَرَجَة حَرارَةٍ مُناسة بِقَضْل مُرُورٍ اطواء حَوْهَا , 


7“ 


كتلة الأسطوانات 


ا 
٠‏ وللشررهة اله مدنا إلائلف ملحا 


2 


ينفيمالتياة فكيما ؛ اتيك :2 طيحن اتن ملع 


بده ومَّمرّاتٍ إلى ا المْتحَركةٍ مذل اكحامل. 


والوسادات يي يور فيبا عَمُودُ الكامات وعَمُودُ اكرافق ومُحامل الطَرّف 
ات تَخْر يك الصّمامات . 


>36 


بَعْضِبِما بست المتكالة وير 0 ني الطّنْسٍالبارد تَدلك يَدَيْكَ | 


امل عمو امراف 


محامل اللرف الكير 


غزات تومل اريك 


القايض رجهاز الفضل والرَضل ) 


مُوَضِلُ الدّوّامة 


ع فك إل 


لكشن 


1 ين 


جد لف للحَرلك ولاب" مطح ثقيل يشر بم الحداة 


وغ وهو متبط بالطراف الحَلفيَ لِحَمُودٍ الرائق ضر 
186 ابض من فنص مث ل بعال اليكل على مأول شيط 


حافته الخارِجيّة : وهُوَ مَشْدُودٌ إلى الدرلات للظم بواسطة صَفِيحّة ضَغْطٍ 


ا ينايض . . وعِندَما يدور لتُولاب ْنِم يدور معَهُ وص 0 
الثولا ْنِم ترص القابضٍ ظَ الذي 


عد 


ايخغل جهاذ الكل افطل رصم ا مَوْجُودةٍ في ذال 


7 


علبَهُ الات علب التروس ) 


م 


القراسات » وق نت تروقم بحَبث أنه يُمَكِن 


الشرئعة لطر 
تُروس في الاستعمال 


تروص سائبة 


ب ب 1لا 
ولِتَارع العَسّ 0 ع تحترا ب داقر 00 من 0 العاف 8 07 
العادِي عَلى طُول الطَر يق قيْصارُ إلى التقاء ترس الشُرْعة العُليا . 0 


5 


الّرْعَةُ الرَائِدَةٌ 


ُْجَدُ وُحَداتْ السرْعَة الزَائدَةِ فى كثير من السَيّارت » سَواء كَعْدَةٍ 


ال با لي م يكل 
خَلْفَ عَلبَةٍ اروس تون متملة عَنْا ثَمامًا ولا 
الشاعات العادية 


القَصْلٍ قم تَمُودُ المَبَارة ِلَ رَضْع القيادة العاديّ . 
مه فوائِدُ عَدِيدَةٌ في وُجُودٍ ترس الدّرْعةٍ الرَئِدَةٍ هذا . |! 


ع ذاه فى عرف 2ه 


ما دامّت عاليةَ » فإنَّ سرْعَة سرك تكون أبطاً 


يُمْطٍ ذْلِكَ عَدَدَا أ 


نينا 


دَوَامةُ الفا لا جود ها 


خراسة المرّع درام لمكت 


الحركة خف ا قازر ترق مايك دوس اللي 
الْكَبَرةَ ودَوَاسَهُ الّسْرِيع . ومُنالِك عَمَلةُ اليقاء تَقُومْ مُقام عَمَلَة الشرعات 
العاديّة . 

ومُتلِك عَدَدّ من أنماط الل الأوتوماقي . وني أَحَدٍتَماذِجها الروك 
جَيَداتُْجَدُِنُ أؤضاع الثتقاء : :م وشسزر) + 2 الاصفين)ء 
(عكس)ء م (في الرْقف) . 


المخورٌ الحافي ْ 
الخو تلفي مُنَّ الوَحْنَةُ الأخيرة في عنمو تل الحركة 0 
السباراترااذات لم الَقليدِي » يَكُونُ هذا احور 


أ أنه يُحرَّلموَرانَ جُرْع تقل الحرّكة الذي 1 ص من يمن ١‏ ” 2 2 ع سير" إل الفحلة 
ِل لسار إل دَوَرانٍ إل الأمام أَوْ ِل الوراء ة 6 بسع 00 
بالدّوَرانٍ اتفاضْلّ عِنْدَ الْنْمَطَفات (أنظر الصّفْحَة )4٠‏ 


ان يدل ام ْ 


لوا 


إذااأنت ذت وراك جانبًا نم أدَرتَهُ إلى أمايك . فإنّ أطراف 
* 
أَصابِيك تيل يمدق أوسع أ 


ا إل كد تيك ال ار عل تعد ف يكو عل 


3 0 


0 
لقيادةٌ هي لوشيطة اي يكن يا زجي التاق عل لطر 


عق 


ترد من عُلبَِ لقلا عتَهٌ صَْيرَةٌ تسَمّ اللراع الدلاةَ الفا ينبا 
تَوْصِيلُ حَرَكَةِ جهاز القيادَةٍ إل المَجَلَةِ وهي تَعّصِلْ بالمَجَلة المجانبة أي 
العَجَلََ الواقعة في ناحيّة || : 
القَرنِ كما يُرَى في الشكل . 

ل مم 2 42 اح 

فعندَما يدير السّائق عَجُلَةَ القيادة » تقوم 
يك التراع الْدلَاة إلى الأماو أذ إل الخلت 
ورا عمل لير .و 


0 


لحي أذ توك فى لجو ماك 
التَضْيم . 


4 


مُنالِك توعان من الكابح الائعة الاستْمال : المكابخ الأسطوات" 


وتدور الأسنطر م لمج 1 ارفل التشتكاند 
بَحْضْلُ الكَنْح . وتَعتَمِدُ الكابحات الفَرْصيّهُ 


5 فرص ثولاني دور . 


1 


وتَنسَل 0 الكايح اد واب الوائع ( الهيدروك 
0 السَّائق واس البح ل 
صَنْطْهُ عارك كيس في داعل 


حَيْث يَدْقَمْ مكْبمًا ضَغِيرا إلى م 
بْمبِلَ تال المخبّح . 
15 


الأسطوانة نسي 


مائو" عن 0 لأتجاجير مُصطربٍ 


مُخْيداتٍِ ِلصَّدَماث أَوْ مُضائلات لِليّجْرَجَةِ . فهذِه تَحِد مِنْ حَرَكاتٍ 
الامتزاز ِل أغلى اك ل . 


بوابطة 5 انقو 0 


25 
الخَط الغلوي بُيْنْ حَرَكَة جسم السّارة 2 ولخّط السفلي بين حركة العجلات 


لال سس ا ل كر 


ااه التيرات دسي عل لان ايلك : 


ع 


مَل ف ارك في الخلف 


وأَحَدْ الأنواع الأخرى التَارجة هْوَ اد 


, الحركة وتَكُونُ عب لوس يموع المخور 
لاس الم وعليو اطريقة كيرة 


ة ولاترال تُستَمْمَلُ في سَبّاراتٍ مل 
فاكس ناغن ل وفيات 0 2 ول 0 لا 000 موق سجارات 


رٌ » ومُوٌ أن يَكُونَ الْحَرْلهُ ني الأمام وأذ يَدقمَ 
وخر مال عل للك هر سا رات أوسين شور 
مه لعن لوو السبارات ” 3 11 
الْحَرَلكِ فيها مرحي جائيًا بمُوازاة عَرْضٍالسَبَارَةٍ 

الْرَكب في الْتَدْمَه أ في الْوَغَرَهَ , 


548 


بظام الدّفع التغليدي. 


لاقع ترك أماب 


ا ذِي الصماماتٍ الث 


ل امامت لاق اكير 
طلا 0 00 ا ] امات ؛ هذا ري يل 


١ 0‏ لي ابعر يخي ص واد ال الدقم ' 3 والأخرع ميم 


لعنها اق وفلك يمنا نّ َصامي لكات الثقر : 
وَالْحَركاتٍ الْتَقابكة 5 قا وسيواها . 


0-6 4 


التي ني مُصاوثُها في الأ اب . وعِنْدَما قوذ 


ل ذو أربعة أسطوانات مُنباء 


رك ذو أربعة أسطرانات متقابلة أففيًا 


ج لاني الأسطوانات 


الفهرس 


كيف تَعْمَل السَبّارَة 
الدئرة لكر بايّة 


الدثنامو وَالبَطَاريَةٌ 


الصّمامات وعَمُودٌ الكامات 
الور ال باعئة الأشواطر 


( جها الفَضْل والرَضْلٍ) 


(عُلبة اروس ) 


النثْل اتفال في ررد 
ع 
جهاز القيادة 


13 السارة 5 : 

رك اللغربون 

(9) الحاسية الالكترونية : 

(5) الترَاحة الاريه 0 

وه الكاميا رالة اتصوير) 

3 ىم اللمرت . 
عاطهية اهدة دعممة 

يوجد الآن أكثر من 18٠‏ كتايًا في سلسلة لبدبيرد باللحة العرتية 
تشمل عدذًا من المواضيع ينابيب مختلف الأعمار”. اطلب اليان 
الخاص ا من مكتية ليتان - ساحة رياض الصلح ٠.‏ يروت 


